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Pour le maïs fourrage et le maïs épi, voir Tab.6  
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Pour le maïs fourrage et le maïs épi, voir Tab.6  
�
�

Culture 2016 2017 2018 2019 2020 

Blé tendre d'hiver**** 62 75 67 83 73 
Blé tendre de printemps**** 50 65 60 70 65 
Blé dur d'hiver 42** 59** 57** 60** 50** 

Blé dur de printemps 50** 55** 50** 49*** 40 
Seigle 40 50 50 55 44 
Orge et escourgeon d'hiver 60 68 60 72 62 
Orge de printemps 50 60 52 65 56 

Avoine d'hiver 50 55 45 52 47 
Avoine de printemps 45 50 40 50 46 
Maïs grain  88 102 90 90 100 

Triticale 50 60 50 60 59 
Colza d'hiver 35 44 32 38 30 
Colza de printemps 32 40 30 35 30 

Tournesol 24** 27** 25** 25** 22** 
Lin oléagineux 28** 34** 34** 25** 22 
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Pour le maïs fourrage et le maïs épi, voir Tab.6  
�
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Culture 2016 2017 2018 2019 2020 

Blé tendre d'hiver**** 53 75 66 83 64 
Blé tendre de printemps**** 45 65 50 70 55 
Blé dur d'hiver 30 55 55 60 50 
Blé dur de printemps 50** 55** 50** 49** 40 

Seigle 40 45 45 55 44 
Orge et escourgeon d'hiver 54 69 64 75 55 
Orge de printemps 47 58 53 60 37 

Avoine d'hiver 16 58 56 60 45 
Avoine de printemps 55* 58 56 60 45 
Maïs grain 71 90 80 71 63 

Triticale 50 60 50 60 54 
Colza d'hiver 32 39 30 33 28 
Colza de printemps 35* 35 35* 35* 30** 

Tournesol 24 27 25 25 22 
Lin oléagineux 24 30 30 25 22 
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y Annexe 1 p 22 à 26

Tab 2 p 4, p.27-28

Tab 3 p 5

Annexe 2 p 28

Rf Tab 4 b p 5

B

Ri Tab 4a p 5

L Tab 6 p 8

Tab 5 p 6

Pesée entrée hiver (kg/m²) x 50

Pesée sortie hiver (kg/m²) x 65

OU  Estimation visuelle p 7

Minéralisation nette de humus du sol  Mh

Minéralisation annuelle Tab 8a  p 9

Facteur de pondération de la minéralisation Tab 8b p 9

Coefficient temps de présence Tab 7 p 9

Effet retournement de prairie

Anc ienneté de la prairie

Nombre d’années depuis destruction Tab 9a p 10

Minéralisation de base de la prairie

Coefficient / mode d’exploitation prairie Tab 9b p 10

Coefficient temps de présence Tab 7 p 9

Tab 11a et b p.14

Culture intermédiaire MrCi
Espèce

Développement (faible/ moyen à fort/ très fort)

Destruction (avant/ après 1 janvier)

Effluent 1 Effluent 1 Effluent 2 Effluent 1 Effluent 2
0 déjà compté 9 6

Nature du produit
��������	�
����

��
���
�����������������

�� ����
�
���
�����

Teneur en azote du produit (kg/t ou m3) Tab 10a p 11 à 12 5,7 3,1 16,2
Quantité (t ou m³/ha) 40 20 5
Coefficient d’équivalence engrais Tab 10b p 12 tous les 4 ans 0,2 (ts 2 ans) 0,2 (ts 3 ans)
Coefficient temps de présence tab 7 p 9 0,7 0,4

Effluent 1 Effluent 1 Effluent 2 Effluent 1 Effluent 2
0 34 12

��������	�
������
��� �� ����
����
�����
Tab 13a p 15 à 16 5,7 16,2

40 5

Effluent 1 Effluent 1 Effluent 2 Effluent 1 Effluent 2

0 31
Nature du produit ��������� ��������
Teneur en azote du produit (kg/t ou m3) Tab 13 a p 15 à 16 3,1
Quanti té (t ou m³/ha) 20
Coefficient d’équivalence engrais Tab 13 b p 17 à 18 0,5

Azote minéral  X

Effet direct des produits organiques avant ouvertur e du 
bilan Xa

Nature du produit

97 88 122

Pi Mesure fortement 
recommandée

FOURNITURES DU SOL
F

Effets de la 
matière 

organique 
fraîche du sol

Résidus de culture du précédent Mr 0 0 0

Tab 12 p 15

15-nov

5

83 155

0,15 0,15

Reliquat d’azote sortie hiver

Perte par lessivage (pluviométrie forte) en 0 à  0,7 0 0 0

Effets de la 
matière 

organique du sol

Dose d’azote 
Complémentaire  à 

apporter après 
l’ouverture du bilan en kg 

N efficace/ha

 Xa’ + X = B – F – Nirr –  
Xa

Effet direct des apports de produits 
organiques après ouverture du Bilan Xa’

Teneur en azote du produit (kg/t ou m3)

Quantité (t ou m³/ha)

Coefficient d’équivalence engrais Tab 13b p 17 à 18

29 25 15

F= (Ri-L)  + Pi  + Mh+ Mhp+Mha + Mr+MrCi 

173

Mhp 13 0 0
4 ans

0
Avoine vesce

faible développement

0

1  
0,5

80 60 70

35

3
25

49 16

BILAN PREVISIONNEL

B
es

oi
ns

Objectif de rendement �� ��  �
Besoin en azote par q ou t (selon le rendement) b 3 13

Azote restant dans le sol 15 15 23

BESOINS                 B = Pf + Rf   avec Pf = b x y  
ou    Pf = b' 270 236 289

7

  ou Besoin en azote forfaitaire  par ha
     (indépendant du rendement)                b’

b’  

Sol de limon très pauvre en matière organique (MO < 1,5) .D�� � .D�� � .D�� �

.D�� � .D�� � .D�� �

Sol engorgé jusqu'en mars  Annexe 4 p 35 .D�� � .D�� � .D�� �

SOL

Fa
ct

eu
rs

 d
e 

po
nd

ér
at

io
n 

de
 la

 
m

in
ér

al
is

at
io

n

Type de sol ���� � �������
����� ����
���������� ���
��
���
Profondeur ����� ����� �����
Apports de fumier (supérieur ou égal à 40 t) tous les 4-5 ans

Tableau 8b p 9

.D�� � .D�� � .D�� �

Zone à pluviométrie faible   Annexe 3 p 29 à 34 .D�� � .D�� � .D�� �

Sol caillouteux avec pierrosité >15 %

Sol argileux en non labour continu avec rotation céréalière (blé, 
maïs, colza…) avec pailles systématiquement enfouies

.D�� � .D�� � .D�� �

Date retournement prairie (si moins de 7 ans) ��
� �
�����

Coefficient temps présence               Tableau 7 p 9 ��� ��� ���
Précédent  
!�������
�� ��"��
������
�
��"�� ��������� ���
��������������

Nom(s) des parcelles !�

����
 "����� #���
�
��
��
��

PARCELLE ou GROUPE DE PARCELLES

N° îlot cultural � � #
!��$�

Variété (pour blé orge, escourgeon et pomme de terre) $%&'()* + +
Date d’ouverture du bilan ����������� ����������� �����������

Culture pratiquée ��� ��%	
"�	���&�

Période d’implantation envisagée de la culture pratiquée ��+��
+�� ��+
��+�� ��+
�,
+��
Surface de l’îlot cultural -�� � ��#

Arrière effet des effluents Mha

Azote déjà absorbé à l’ouverture du bilan 20 0 85

F
o

ur
ni

tu
re

s 
en

 a
zo

te
 d

u 
so

l e
n 

kg
 N

 e
ffi

ca
ce

/h
a

Céréales

Colza

2-3 talles + MB
1,5 kg entrée hiver (75 N)
1,3 kg sortie hiver  (85 N)

-10    +20 et -10 -30
0,5 0,7 0,4



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�1J�;�

!++�8��.� �B:2H�����2!'2?'��?�@:'!+����;:>:=++�'�>?��2?'6?���

�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�1(�;�

!++�8��C� ���:>���+�2=/�6�����'!�;='!6:':>!6:=+�
�
*�� ��
��� ��� ������� 	��� ������� ����  ����
�
���
��� �� �� 	������ 	��� �����
�� �
������� �������$�����
��
�������������
�	����	��	����	����
�����$�
�����	 	� �� �R��������)��
� ��� ������ �R������0������
	�����R�)���
���	����������	��	���
�����=���������
 �����	�
��	
����	��������������	�
��������������
���� ����
�
���
�����������������]� �����������
)�� �������������)�
����	���������
�
�����
���
���
���
	�� �
������ ��������� D��� �
���� 	�� ���� ����
)���� ���� 	
����
���� ���� ��� �
��� 	�� �.:�F3@�
"����/66VVV����
�����������6
�	������6�
���;�����6� ��;�����������
��������&�� =���� ���
��������
�����
����� ����	��� ���� ������� ��� ������� "���������� ��� ������ 	�� �������-� ����� ����
�
�
���
	R�����
�������6
���������
��� ��� 
��
�����
��-�	
�� � �����
���� ����� ���
)��� ��6��������
������ ����
)����
����������������
���������&-�	�
�������-�� �� �����)���������-�� ����������
�)��������
�
��������
��
����	
����4����
;	��������
�
,���� ��������� ��� ��!����
��� �	�
��-� �R���
�������� � �
�
��� ��� ��
���� 	
� �����
��� 	�� �
�)��� 	�� �������
	
���
���
������������������������%��*R����
���
��� 	����������
�����������	
�!�������
���������� �����
����
)����� ���� ��!����
��� �� ����������� ������)��� �� � �������� ��� ��������#���� ��-�	���� ��� �
�
��� 	��
%<L��,���������/�

%� @�������� ���� ��
������ ���������	���� �� ��� �
����
��� ����������� 	���� ��� 	���
+��� �������� 	��
��������%�"���	
�
����	������/��H���������
���	R��� ��������
��
)��;�3�-����	������������
��
��� ���/� ���
�-�  ���� ��� ������������ 	�� �R�
�&��*�� � ���� �������� ����� �R������� ����
	���� ����
�����������������	��������	���
+������������

#�  �������������������������������������
�������	����� ����������#��*����!����
������ ����'����
����
)���������	������� 
�
������������	������	���� ���	���
+����
����	����������#��

�
)����� ���	'
�� �
�� ?� ������ �$���� �;�5��� ������� ����� ��)���� ��� ��
��� ��� ������� 	�� ���
 ����
�
���
������������
�����,�������������������� ���������	R�
 ��-����	����	�����
�������
������	��� �
��� ���
��� 	R����	����  ���� !���
�
���
�� 	�� �R
�����
 �
�
��� 	R�����
�������6
���������
��� ���

��
�����
����
�

.��	�����(����		�����$�	������������
5������$�	���	 �
������������;�5����������
6)�
��������������	����
���$�%�������9�

�
.��	�����(�B�!�����������	�����������:
��$�	������� �����
5������$�	���	�
������
�

�

,�������������� �

�����
������


�������� ����(������		��� �

)�	������ �

��	�
�I�

�H�P����N���G� $� �

G�P��H�P�G-<� #� �

�H�U����N���G-<� 1� �

)-)�
P����N���%#���)6%$$�������� #� �

U�%#���)6%$$�������� $� �

B������	�%���

0	�$���������6;9�
���$���?�2�!���
�

��P�%$��������1�!����� 2� �

��U����N�%$��������1�!����� $� �

����

�����$����6�9�
��P����N���1�7�������� �

"$�\�%(�5�6�&�
$� �

��U�1�7��������"U�%(�5�6�&� #� �

.��������������	������X�
	��!�������	���������

�j�P�8�j�� $� �

8�j��P����N��j�P����N�%1j�� 1� �

�j�U�%1�j�� 8� �

� � �����%	���	�� � � �

�����%	���	����	��	��� W�
5��?�2� ,��3�?�M� ,�� �?��2� �3�����	�
�
>����
�����������������-�����������������
���������������������������
����	
�
 ���

$�L� <��L� %$�L� %<�L�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2$�;�

2(  )+*.+�-��&�-)�,��-�0*&"��,�,�&#�.-�
�

�  ���
���	�������
�

.��	�����K(�,�
���	�����������	�
���	����
��������� �����
�����	��1�	������$�
�����	�
"����������������)������
�
�������������	������&�

�6�9�����������������������:
�	������	������	����	� ������������������!�
5��?�	������	������	����	�����

)�	����
 �"������������-�������4��
	��-������
�����
����������������&�

A����������	�� 6�9 �
��� =%������������@;� �

.���� ��
����

�
�� %<$� �

���
������ %<$� �

��������%+������#�	�������� %%$� �

��������������	���
���"1 +� � ������������
 �����&� %#<� �

������
��� #%$� �

� �
���	
�
 ������	����
����������	�
�������
���
���������
����
)���"4������
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

7������ �������+��� #$$� �

7�����������	�� ##$� �

7���	���	
�
 ������	����
����������	�
������
���
���������
����
)���"4������
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

7������	���	
�
 ������	����
����������	�
������
���
���������
����
)���"4������
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

�������� #$$� �

����
�� J$� �

�����
����������� #$$� �

�����
���� ��� 1$$� �

������
�� %<$� �

���� ����
���� %#$� �

��
�������������������
���� %<$� �

�����������
����!���� #1$� �

�����	��7��������� #2$� �

������������ 1$$� �

�����������
" ���-������-�������4������
��������������������& �

1$$� �

�
��������� %<$� �

������	
�
 ������	����
����������	�
������
���
���������
����
)���"4������
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

���������� #J$� �

����
����� %J$� �

������� %J$� �

���������� ##$� �

�������� #$$� �

3�������� %$$� �

3�	
 ��"���
�����������Y���&� %<$� �

3�
���	� %J<� �

F����
�� %J$� �

F+ �� <$�

�4�����
����	
��
�4�����������
�����
)��������������
���
�����	����������
������4�������������������
"����������������
����	
�&��

F��������������������� #<$� �

F��
������������������ %<$� �

F��
�������������� #<$� �

F�����
��� %J$� �

c����
���� J$� �



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2%�;�

)�	����
 �"������������-�������4��
	��-������
�����
����������������&�

A����������	�� 6�9 �
��� =%������������@;� �

.���� ��
����

H��
�������
��"���-�	��
;����������������&�� %($�

�4�����
����	
��
�4�����������
�����
)��������������
���
�����	����������
������4�������������������
"����������������
����	
�&��

H��
���� ����"���������&� %J$�

�4�����
����	
��
�4�����������
�����
)��������������
���
�����	����������
������4�������������������
"����������������
����	
�&��

*
���
���� 8$� �

*
�������
��������	�
��������
���������
����
)���
"4������
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

*������� ;�  �
��A����������	�	
�������������
�
����

:�Q�� ��������-� ���
����� "������� ���
+��&-� ���
�-�
��
-� ���
�� ���
	�� "���
��� 
������ ��� ���4�&�
���	�
��� ��� ���
�������� �
����
)��� "4� �����
��
��� ���
��&�

���^�����������������_� �

:����� %J$� �

:���
��"���������	�������������������
������&�
���
��������������

G$� �

:�����	��� %<$� �

:f��� %J$� �

�� ��� %#$� �

�� ����� %<$� �

��
������ $� �

.
����������� %#$� �

.
�����	���������� %J<� �

.������������������	
�
 ��-������	����
�������
���	�
���������
���������
����
)���"4������
��
��� ���
��&�

���^�����������������_� �

,���
�� #$$� �

,���
�� #%$� �

,�
����� #<$� �

,�
����������"���
�����
�-���
����
���&� <$�

�4�����
����	
��
�4�����������
�����
)��������������
���
�����	����������
������4�������������������
"����������������
����	
�&��

,�
 ��������
����� %J$� �

,��
���� %J$� �

@�	
�� %#$� �

@�������� %J$� �

@�������� %<$� �

>���	��������� ��
�����"	�����K���-��
�����
�����& � %<$� �

>���
�
������������+��� #8$� �

>�����
�� <$� �

>�
�������	�
��������
���������
����
)���"4�
�����
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

>�!�� �������%<$�

������� �����
��� ��
)������� ��� ���� 	
������
	�������	����
���/��
����
; !�
�-���� ������
���
	�� ��� ��������� ��������� ������������ ���
������� !���K���� ��������	��1$L�	��� ��������
����	����	��
�����

�

=4�����/�
����	
��
=4������/������
�����
)��������������
���
����+	����������
��
=4�������/�������������"����������������

����	
�&�

>��������������� %<$� �

=������ %<$� �



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2#�;�

)�	����
 �"������������-�������4��
	��-������
�����
����������������&�

A����������	�� 6�9 �
��� =%������������@;� �

.���� ��
����

=������������	�
��������
���������
����
)���"4�
�����
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

=��
�������� %#$� �

=�
�
��������	�
��������
���������
����
)���"4�
�����
����� ���
��&�

���^�����������������_� �

������� %$$� �

�

&����
���	����
7�
����G� ��������J%�������	�@;��

S*������
�
���
��������������
����	
��������������� �
������������
�����	���������������%8�
"3�������� 	�� �����
������� ����������/� �� �����-� ��� �
���-� ���
�� 	���-� ��
�� ���������-� ��
��
�������
����-� ����-�9&�

�  !���
�
������
��
�������������$�����
��
�

-�� ��
� ��������%�� ��� �������� ��%���5��7� 	��
���� ��� ����� � 	�� ���	�
�� ���� ������� ���
����
��
���� ��� )����
��� ����	��� "������ ��� � 1�6��&� ���� ��� ������� ��� ������"5�� �6�� ��� � 1&�" �
��
=���� %1�� ����� %<� ��� %8&� ��� ���� ��� �����
�
���� 	
�)� 
 ������� �����
�� ������ 	
����� " �
�� =���� %1��
�����%G���%J&��
,���� ���� �����
�
����� 	
�)�
 ������� �����
�-� 	�
� $��%��
� 
���� �

���	�
� ?� ��
� ��	����
� ���
��������
� " �
��=����%1�������%G���%J&��
�

*�
� 	�%���
� 
���� �

�����		������ ��
� ��	����
� ����� ������
� ����$���� 	���
� ������
� ���
�������
� ��%���5��
� ��� ��������
( � *��� �����
�
����� 	
�)�
 ������� �����
�� 	������ ���� � 	���
��������� 	�� ��
������� ��� ����� 	��� �������� 	�� ��
��� ���� " �
��=����%1�� �����%G� ��%J&� 	�
 ����
��
��� �
��!��� 	
��� ���!��������� ����� ���� 	�%���
� ?� �'�	�� ������ 6$�	���
� ��� ���������� ?�
��$�
��� ���� �9 ���� ����� ���� 	�%���
�?��'�	�� ��:
� ����� � 6$�	���
� ��� ����������?� ��$�
��� ����
29( �
�
*���������������������������������!���������	������ �
�
����	
�)�
 ������������
�������/�
�

*�%���
�?��'�	��������

������
���-� ������� ��� �����+���-� ��������-� �����
�� ��������-�
������ ������
�� �� !���-� ������ ������-� ����������-� �� ��
�����-�
����������-� ���������-� ���
����-� �� ���-� �
������ 	� � �������- �
����
�-���
 ���������
�����-����
���������������-�� ��������

*�%���
�?��'�	����:
������ �
7������ ��� ���	��-� ��
���	�-� ��
������� ��������� ��� � �
����-�
����	��� ��
����-� ����	��� ������-� �
������ ������-� �� �
��� ��
�-�
��	
����
��-���	
���������

�

�  :���$������
�
*�������� ���
���� ���� 	����� ������%������ ��� 	������� %�� ��� �������
� ��%���5��
� �
��
��������	�
�� ���
� ������ ��
�� �	�����( � ,��� �����)����-��
������� � ������� 	
������ �
������ ���
����������� ��� 	�
�� ���� 	�������� ��� 	���� ������	� "	� ����
���� 	���� ��� �������� %8&-� 	�	���
���
��
���	���������������
��
���
��������������	����	� ����	�
��������
)�����
�
*����
�����
�����������������	�����������%������ ������������/�"?����
���	
�������������������
6�%$$&����"����������
�������
�������	���
��������� 6��6�2-21&-����������
���	�����	����������������
�
3���
��������	
��������4���	���������-� $�	���
������������������������ �������	�������������/�
�

·  H�������	
����P���<$����N��������	
����������
	���� ����������
������-���
��$�5���6����
�

·  H�������	
���������
���������<$����%<$����N�������� 	
�������)�
 ��������%$�5���6����
�

·  H�������	
���� ³ �%<$����N��������	
�������)�
 ��������#$�5���6����



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�21�;�

3(  )&*)+*�,-�*&�,��-�,�&#�.-��+��0�&4�4-�
�
*�
� ��
�
� ���
���� �����		�
� 
��� �������� 
���� ��
��� ��
� �������
� ?� ������� ��� ��
�
�
�	�����
 �/�	��������
���������������	���������
�
������	���������������	������������
��-����	
��
��� ������2�����������
 ������/�
�

%� ,��
�
����	��
�������K������ ���2$�L������
���	���� ���
������� ������ �
#�  ,��
�
����	��
�������������� ���2$�L������
���	���� ���
������� ������ �
1�  �����
��
���	������
��������	�������
�������� ����� ���	��2$�L�	�������
������� ������ �
2�  *����
�������������

�
0������������	�����A����	�%������
�
7������
������� ��$�
��		���������������������(�
�

.��	������L(�-
���������$�
��		��������A������:�	�� 6	�%������
�9��������6!���@!��		��9�
������������?�	�����
��������	��%��������

�

@�����������������������+���������������	������
��� � =����	�������
�������

*������
����	��
������������������+��� � :�
���	��%$ �L�	�������
������ �

*������
��������	��
��������
�������+���������
��� 
�
��� � 3�����%$����2$�L�	� ������
������ �

*����+����	��
�����+����������� � ,����	��2$ �L�	�������
������ �

�
�

�  ������
�#���������
��J���
���
��D-�K�
���������
�	� $����
��
��
������
�
������ �
����
��� ��������� ��� ���
�
�� �� 	��
������ �K� ���� � ��� 2$L� ��� ��
��� 	�� �����
������-�
���	�
��� ��� ����� �K������-� � ��� ���� ������ ������ ��� �� �
���
����� ��� �
������������ ��� ���� ������
������ ����� ��� ��
���*��	���� ������	� ��� ��������
��� ������ ��� ��	�� 	
�����
���
������ ��� �����������
"����6Dc7����Dc76��&��
�

.��	�����M(���	���
���
���
�
��	�����
����
����
��� ��������?������������Y������$���
3�T��������
����	�%������
�
�������7������	P��
���	 ������'�	����	����	�

�

B�������A�	���������

);��%����������%����������Y����
� �
���!��		��@����G� ,�
���	�������

=%������������@;��
-�����
@+�1� -��+�1@;��

,K���������
)�������

P�#< � U�2 � #G$�

#<� O��P�1< � #-(�P�� O�2 � ##$ �

1<� O��P�2< � #-#�P�� O�#-( � %8$�

2<� O��P�8$ � %-G�P��O�#-# � %%$�

T�8$ � O%-G� G$�

D���������	
���
��������
	
��������������
���K�������

P�1$ � U�1-1 � #<$ �

1$� O��P�2$ � #-<�P�� O�1-1 � #$$ �

2$� O��P�<$ � #-$�P�� O�#-< � %<$�

<$� O��P�8$ � %-G�P��O�#-$ � %$$�

T�8$ � O�%-G� G$�

D���������	����
����
���K�������

P�2$ � U�#-< � %J$�

2$� O��P�8$ � %-G�P��O#-< � %#$�

T�8$ � O�%-G� J$ �
�

*�� 	���� ������	� 
�	
)���� ����� '���� �!������ �� ��� ��
 ���� ��� ���� 	
�������������� 	��� ��
����� ���
�K������� ��6��� ��� ��������� 	�� ��+���� ��� ������ ����� 
������ ��6��� ��� ���� 	
������� �����
��� 	��
���
���������������

�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�22�;�

S�3��������	�� ������� 	�� ����������� ���� ������� 	�� �K ������ ���	�
���� 	�� ���
+��������+������
!�
����;��f�-����+�������������	
������/ �

·  3�������%������� ����	���� 
�����
��� ���#��������� 	���K�����������	
������������*���2$�
 ��������
�
+����"2$�Dc7-� �
�����������1;1���&�	
� �������	��%#-2����	���K������������/����
����������� ���� 	��2$6%#-2�N�1-##�Dc76����>������ �'� �� ���
�	�-����� ���
����� 	�� ��
���
	R������ �� ����� 	��#�����"1%-2�Dc7��������&�	
������ �� 	��#%����	�� �K����-���� �����������
���� ���� ���
�
��� ���� 	���� 	�� 1%-26#%� N� %-2(� Dc76��� � ��
�� �������� 	�� ������� �
;���+�� ���
�������� �

�

·  3������� #���� ��� ���� 	��  ������ ����
��������%� ����� ������� 	�� �K����� ���� �
��������� 	���
���
�
��������K����������������������*���<$� ������ ����
���������������� �����"<<�Dc7-� �
��
�������� �1;1���&� �
��
� )��� ���� ���
����� !��)�
�� ��� �� 	�� #� ���� "1$-J� Dc7&� 	
�������� 	��
88-1� ��� 	�� �K����� ��� !�
����6��f���*�� ����������� �� �� 	���� 	�� J<-J�Dc7688-1� ���N�%-#(�
Dc76��� �

-A���	�������	��	�����;��%�����������$��
�	��� �
 

=��������� ���������
�
+����
3�+ ���	����
���	
%����

3�+ ���	��%���#�����
3�+ ���	�������	��#�����

>��������������"���!�
����6��f�&�	��
���
�
������������������������"%&�

%#-2���� #%����

Dc7��K������� �������
�����
�
����

Dc7�
Dc7� �������

�����
�
����
Dc7�

Dc7�

���������
�
+���� 2$� %� 2$� � %� �

3�+ ���	����
���	
%���� � $-1� � #$� $-1� 8�

3�+ ���	��%���#����� � $-8� � %G� $-8� %$-#�

3�+ ���	�������	��#����� � $-J� � %(� $-J� %<-#�

=.=�*�Dc7�"#&� � 2$� � 1%-2�

�����������"#&�6�"%&� 1-##�Dc76��� %-2(�Dc76���

@�����
�
���	��������������������
���������������������������������	��

	
�����
���
���"�����&�

,K�������
,K�������
B��������

,K�������
,K�������
B��������

J� 2-2� %1� J�

�
�

.��	����� (�-5��$�	���
�+�1��Y����%��61�$��
7��$��
7� )�����
7�-5���
9�
�

&�����A�?�	���Y�����
-5��$� /

	����+�1 �
&�����A�?�	���Y�����

-5��$� /
	����+�1 �

1�$��
 �

��������
�
+�� � %-$$�

-5���
 �

E������ ��
���� ��� !�����-�
��� ���	�������	��#�����

%-$$������� ���
�� "��
�
+��� ���
����
�����&�

$-G$�

����������
������B�%� ��������
��
	
�
 ���

%-%$�
E�����-� ��� ��� 	�� ����� 	��
#�����"���������	�&�

%-#$�

������ ����
������B�%� ���� ��� ��
�
��������

%-1$�
,����
��	��8���
����#����� $-8$�

3�+ ��	�������	��#���� � $-J$ �

3�+ ��	��%���#���� � $-8$ � ,����
�� 	�� 8� ��
�� �� #� ����
"���������	�&�

$-J$�
3�+ ��	����
���	
%��� � $-1$ �

�$��
 �
7���
��������
�� � $-%<�

)�����
 �
��+ ���������� � $-%<�

������� � $-$G� ��� ����� � $-$J �

�
�
� �



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2<�;�

�

�  ������
�#���������
�����

���
���D-K�
���������
�	� $����
��
��
������
�
������ �
����
��� ��������� ��� ���
�
�� �� 	��
������ ��� ���� � ��� 2$L���� ��
��� 	�� �����
��������*��
	����������	������������
�������������������	������ ����
�
.��	������(�,�
���	���������
����
�����������?����� ����������;���$���3�T��������
����

	�%������
�
������	���
���	������'�	����	����	�
�

B�������A�	��������� ,�
���	������=%������������@;��

1��������������� � #G$�

#������� � %G$�

%������ � ($ �

�
*��	����������	�
�	
)���������'�����!�������������
 ����������������	����+������������������
������
��6����������	
������������
���	�����
������������� � �
�
�

�  ������
���������������$������
����	�$����
��
��%��� 
�D-�K�
�����&�
�

.��	������(�,�
���	���������
����
��������������

� �����������%�������
�������
	�%������
�
��$����	�
����3�T����	�%������
�
�

�

,�
���	������=%������������@;� �

�����
��
���	������
��������	�������
�������� ����� ���	��2$L�	�������
������ � G$�

� �
�

�  ������
��
�	�$����
��
�����
��
�

.��	������(�,�
���	���������
����
��������������	�% ������
�
�����
�
�

�
,�
���	������ �

=%������������@;��
��
��$�����
�

*������������ %$$�
A����������	 � 	��1$�5����6��� ������

�
�������
������

������������
��������������+����������
"��+���� 
�������&�

$� �������
����	
��

�
�

�  ���
�����
�������������
��
������������
��	�
������ $�����
���
�	�����
�
�
*�
� ���	����
� ��%���5��
 � ��������� ���� ���� ��������� �����
������ 	
���������� �� ��� ����
�
��� 	���
���
�
����*
������������	
������	�
�������
)������� ��������������
��
�������)����
�������	����������
����������������"=����#1�&����������������
�
����	
 �)�
 ������������
��"=����#1�&� �
�

.��	�����2�(�-��	�������%���5���/���	���
���������� ����?���������P���	'
��
���
	P�A�	���������/�.����������
����6�������9���
����	 ����
��P�	�$�%��

�

-
�:���
.'���
���	�����

)��������
��5��
�
.����������� ����	 �
a������������������ 1 ��

	�����	�
�������

7� 
����

F��
���

�4��+��� 
��	�� <-G�

���������4��+�����
������
����"��
�B 
��	�&� 2-(�

�����4��+�����
������
����"��
�B 
��	�&� 2-1�

*
�
���

��+��	
���� $-G�

	
���� #-#�

����	
���� 1-%�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�28�;�

-
�:���
.'���
���	�����

)��������
��5��
�
.����������� ����	 �
a������������������ 1 ��

	�����	�
�������

7� 
���

,��
��b������
���
	��
����

���
������ 1-$�

���
��	
���������������
	��
����"������4���&� $-1�

��������
	�����
����4��+�����
������
����"��
�B 
��	�&� <-#�

	�����
����4��+��� 
��	�� <-(�

������
F��
��� � #-2�

*
�
��� � %-<�

. 
���
F��
��� � 8-G�

�������� � %%-<�

����
��� F��
��� � 8-%�

����
�����

F��
���

�������-�����5����������	
�
�����+����� #1�

�������-�����5����������	
�
������ ���������������� ������
���

�����+�����
	���
#$�

	
�	��-�����5����������	
�
�����+����� #<�

	
�	��-�����5����������	
�
������ ����������������� �����
���

�����+�����
	���
#%�

�
���	��-�����5����������	
�
�����+����� #(�

�
���	��-�����5����������	
�
������ ��������������� �������
���
�����+�����
	���

#2�

*
�
���

�����	��%$���%<�L�:>� <-(�

�������*
�
��� (�

��������
���������
	������0����� %#�

��������
���������
	������+������5���� %G�

�������F
�������+��������0����� #$�

�������F
�������+��������+������5���� 2$�

�������� � %8-#�

��� ����
F��
��� � 2-G�

�������� � <-2�

,�����

F��
���

�����
��������������
���� (-2�

�����
��������������
���� G-<�

�����
�������������������� 8-<�

����������������
���� J-(�

*
�
���

���
�����
�-�����	
����� <-%�

���
�����
�-�	
���������������
������������� ����� # -G�

��
�����������
����������	
���� 1-<�

��
�����������
������	
���������������
������������  ����� %-J�

���
�����������������	
���� #-#�

���
�������
��������������������������	
���� #-J�

�����������������;�� ���������	
���� <-#�

��������

	�����
����������	����
���� %1-1�

	�����
����������	����
���� J-G�

	�����
����������	���������� 8-1�

*��
�� �
F��
��� � G�

�������� ������������������������	�� G-J�

*
�
��� ��������� ��������� 1-<�

�
/�����
�3� HFAIH� 5��0&� HF#� ��
�� 5��=&� .���$��� ��A��
 �������� ��� I�����&� HFAIH� 5��*&� J���
�

��� �%��� ��
�
�����

� ��� J����� 5���&� .E?HJ2�&� .E�#2<&� ���������
� ��� <������
�� 5��0�5��:� ��
� .���$��
�
��A��
�����������<������
��
� �



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2G�;�

.��	�����2��(�)������������P�5��$�	�������%���
�
�� ���������
�

.'�� � 0������
�
B����

���������

0�������
���������

6�9�

)����������
�
���5��$�	�����

��%���
�

��

F��
���	���� 
��-���� ���-�� 
��-�����
���������
�� � 3����������
�������;�
 ��� $-1$�

,�
������� $-%$�

��������	�����
���	���� 
��-���� ���-�� 
��-�����
� �����
���
����

3����������
�������;�
 ��� $-#<�

,�
������� $-$<�

��������	�����
���	�� ���
�������������� 3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-#$�

7�����	������
���	
������
�������
������
�	����
��� ��
	
������-�������	���������	��������-�	���
��	������ ����
�������	�������������	���
������������	����������"� 6��
�������	��J&�

3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-#$�

A
��������	��������
���
������
������/������
������ 
	�����+��
�������
���	��������
��������	��	
��������	��������
���
���

3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-#$�

7�

F��
���	���������7����������
���	������
���	R������ 
���
����
������
�	����
������
)�
	�������K�������

3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-2$�

7����������
���	������
���	R������
�������
������

�	����
��������������������������3���������	
��	�� ��
���
����;��
�����
����������"�; �H2��� 
����1$�L�	�������������
�6��U�%<&�

3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-1$�

*
�
���������
��	���� 
���

3����������
�������;�
 ��� $-1<�

,�
������� $-<$�

3����
�
�������;�
 ��� $-2$�

,�
������� $-8$�

F��
���	�� ���
������
��������
�
+���� 3����������
�������;�
 ��� $-1<�

,�
������� $-2$�

A
��������	��������
���
������
������/������
����
) �
	��
���+���������
���	��������

3����������
�������;�
 ��� $-<$�

,�
������� $-<$�

��

*
�
���	�������-� ����-����
�����
3���������	
��	����
�������;��
�����
�������
����"� ��
������
U�<$�L��������&��������;���	�
��������
)����"�6��P� 2-<�&�

3����������

F
��	
���� $-2$�

�������;�
 ��� $-1<�

,�
������� $-8$�

3����
�
�������;�
 ��� $-2$�

,�
������� $-G$�

*
�
���	�� ���
����-��
������������
���	�� ���
���� ��� ������
�
�
+���

3����������
�������;�
 ��� $-1<�

,�
������� $-2<�

A
��������������	��������
���
������
������ 3������� ���
�������;�
 ��� $-2$�

,�
������� $-2$�

A� ��������	�����������	������� �������������� 3����� �����
�������;�
 ��� $-%$�

,�
������� $-%$�

3�
���������	��	������� ����-�������	���������
��"�6�U #<&-�
�������	��������
��

3����������
�������;�
 ���

,�
�������
$-$$�

�
(1) @��������� ���� ���
�	��� 	

����	
��
��� 	
����	���� 	� � ���������� 	
���
���� 	
����
 �� �
�������� *���

���
�	��� 	
�������	R������������� ���	�
��������
)�� �� �������
�
��� ����� 	��
�
��� �
��
�/���
������� 	��% �� �
��������1$�!�
�-�����	��% �� �!�
��������1$����������-��������;�
 ���	��% �� ������������#J����#(��� �
��� �

�
*�� ��
�� ���
���� ������	 � �� ��������� ���������	� �� ��� 	
��������� ������ ���� �� ��
��� ��� ������
��������	��������
�
��"����	����	
���������������
� ����	������������%8���#$&�����
������������)�
�����
�
��������������	�����	�
��������
)�����
�
2�������3��
#���� ���� ���
�
�� ����%������� 
�������0��� 0���� ��� �


��� ���$�%
�
���!
� �
������� ��
�����
&��� ����
�����������(��������������&,�;��<��0&����(�����

�� �
$��������������
������
�����3�
���0��� 0�������&,�;��<�� 0� ���&�� @����;��<����
�������"��
#���� ���� ��
�� ���(���� ��������� ��� ���� ;�� <���&� 
�� � �
�������� 3� ���� C� ��� 7� �0*� ;�� <����  �
���������
��
��������������

��
�������(����
������ ���
�
�"�
�
� �



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2J�;�

!++�8��F� ��8�/�'�>����2!'2?'>����;:>:=++�'>� ��
�(
��	
��������!:�:�>������$�
�*-*)E**�

�

�
�

� �

6�9

������Dc7��K������ 3�����
�� Dc7 3�����
�� Dc7 3�����
�� Dc7

��������
�
+�� %-$ 8$ 8$ 2$ 2$

���������
��"��
�
+����������
�����& $-G

����������
������B�%� ��������
�� 	R�
 �� %-%

����������
������B�%� ����������R������� %-1

3�+ ��	�������	��#���� $-J

3�+ ��	��%���#���� $-8

3�+ ��	����
���	��%���� $-1

6�9 1� =�

);��%������������
�@�+�1�	P������������� (���
���
�

���.�/�0�1�

��%2&�.�/

����%J���2#�"	��
������������&��� ��#$���21�"	��
��� ����� ����&

3��������% 3��������# 3��������% 3��������# 3��������% 3 ��������#
�������	�����	�
� *
�
�� ��� 
���	
��� *
�
����� 
�����+��	
���

������������������ �����
�������� ������������������
=��� ������������"5�6������1& ����#1����2<���28 2-( #-# $-G
?����
���"������1�������& � #< #$ 2$
����� 
�
����	R�)�
 ������������
� =����#1�����2G $-1 $-2 $-1<

.� ��	����������������E�

3��������% 3��������# 3��������% 3��������# 3��������% 3 ��������#

�������	�����	�
� *
�
�� ��� 
���	
���

�����
��� 
������
=��� ������������"5�6������1& ����#1����2<���28 #-#
?����
���"������1�������& #$

����� 
�
����	R�)�
 ������������
� =����#1�����2G $-8

.���	��� �������������E�P �K �

��0	������/�.� ��	����������������E� �22 �2� �K�

E�P
-��������������
��������


��%���5��
�&0�-����$�������
��� ��	���6��������


�

:�	� �	R�������"3������� ������3����
&

!���
�������	�� E �22 ��K �K�

%$

F��
����� 
�� �������

,��-�0*&"��,

A����	R�� ����� ��	��7
����	R����� %<��� �#$## %<��� �#$## %<��� �#$##

,�
 ��0	������6=%�����������@;�9 �L� �F� �L�

E�
-��������������
��������
�
��%���5��
�&�&�.���$�������
�����	���6���/�������9

:�	� �	R�������"3������� ������3����
&

1G %J

�������	�� ������ *

7�
 
�

�

=�����Dc7

** *-

)�B0*-B-�.��0�+��0�&4�4-��&�,�B4�&�.-�"&+)I-

A����
��
��	������	R��
��������������������	������� ����

:�	��	R�����
���
���"	��
�������K��������	��
������ ������& ,K���������
)������ 3��
�����B�,K������ F����� ���
)������

=4���	����� *
������ ����	 *
����������� ���
���*
�������

)�B0*-B-�.��0�+��0�&4�4-��&�,�B4�&�.-�0&.+�-

�+�"&)-�.� .&*-� 	������
� 
��-�� �������K���� ���������-�
�
�����	
����
�
���������������	R��
�����	���
���
; 	�� �����"��&

), F C

���6
9 ,����:���B��
�� *���Z�� ��		��

-
�:��6
9����	�����6
9����0�������������		� @�4�c����������
� ,��
�
������� ���� ,��
�
������� ����

� � � 2

0&�)-**-�������+0-�,-�0&�)-**-�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�2(�;�

!++�8��L� �B:2H��2!'2?'����'!��=>����!G=6��>?����!:�:�>�

�
�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�<$�;�

!++�8��)-� ���+��/�+6>�!++?�'>�:+�:2!6:B>���>���!:�:�>�
�
���� ������� ����� ������������� �
���� 
�	
���
���3��� �� ���������	���� �� 	��� �
 ����� 	�� ���	���
��� ���
�����-���������)���	����������	��%$���#$�L������
�� �������������	���
������������������)����
���
�������������������������������
�������
�
�
[ �0��������$�������
����3��T����	�%������
�
�������7� ?������������Y�������
�

� "�����%���������	����������Y����%��

� � ������
��	����
�
������
��	���

!�
�����;���f��
������
��	����������� �
.D�����������������

B����
�P�A�	�������� �

);��%����� �
"����6Dc7�������& �

����������������������B�@;��

0Y�����
���5�������

P�#<� %%;%1� %#;%1� %<;%8�

#<� £����P�1<� %$;%%� %%;%#� %1�

1<� £����P�2<� G;J� J;%$� (;%%�

2<� £����P8$� <;G� 8;J� J;(�

³ �8$� 2;G� <;J� 8;J�

+���������
�P��
�	�%��

���
��Y�����

P�1$� %$� %%� %1�

1$� £����P�2$� J;(� (;%$� %$;%%�

2$� £����P�<$� J� J;(� (;%$�

<$� £����P8$� G-<� J� (�

³ �8$� G� G;J� J�

+������������
��������
��Y���� �

P�2$� ;� %$;%%� %%;%1�

2$� £����P8$� ;� (;%$� %$;%%�

³ �8$� ;� J;(� (;%$�

�
�
[ �0��������$���/�3��T����	�%������
�
�������7�?������ ���������;����
�

�
�
[ �0����������

���������%�������
�C�	�%������
�
�6C�� ��3��T�������9���
�

0�
������������������
�	� )�������������
�	�6
��;��������A�:
��P���9 �

������������������������� ��������4����� ������������������������� ��������4�����

����������������������B�@;��

%2;%8� %%;%2� %#;%2� J;%$�

�
�

� � � �

� � 0�������	�6
�	�@��	���9�

� � 1��� B�'��� B��������

B�����P�A�	�������� � ����������������������B�@;��

2������
�����	�
� %2;%8� %%;%2� (;%%�

�������
� %1;%<� %%;%1� J;%$�

�������� G;(� 8;J� <;G�



�

���������	
���
��������	��������	
�� ,����;�<%�;�

�
Contacts :  
Calvados :  02 31 68 38 30 ; Manche : 02 33 06 46 66 ; Orne : 02 33 31 48 19  
Eure et Seine-Maritime : 02 35 59 47 36. 
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